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1.设备交接 

1.1 交接清单 
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1.2 交接货物 
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1.3 货物交接明细 

（1）高分辨率小动物超声光声成像系统 

 

 

 

 

 

 

（2）动物气体控制系统 

 

 

 

 

 

 

 

（3）低氧工作站  
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（4）厌氧工作站 

 

 

 

 

 

 

 

（5）小动物麻醉机 
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2.安装调试 

2.1 高分辨率小动物超声光声成像系统 
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2.2 动物气体控制系统、低氧工作站 
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2.3 厌氧工作站 
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2.4 小动物麻醉机 
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3.性能测试 

设备名称：超高分辨率小动物超声光声成像系统 

品牌：Fujifilm Visualsonics      型号：Vevo LAZR-X     产地：美国 

合同编号：豫财招标采购-2020-1495 

测试时间：2021.08.25 — 2021.08.27 

测试人员（至少 2 名，甲乙双方各 1 人）：江冰，王珊珊（制造商技术工程师） 

测试记录内容（以招标响应参数为依据，记录项必须与验收报告“主要技术参数”

的序号一一对应。）： 

 

实验： 

现场查验各项指标，同时分批以小鼠为实验动物对 Vevo LAZR-X 超高分辨率小

动物超声光声成像系统进行检测。各项实验或者检测数据与招标响应参数一一对

应，记录如下，同时后附厂家技术白皮书供参考佐证： 

 

1.1、 Vevo LAZR-X 超高分辨率小动物超声光声多模式成像系统具备多模式成

像功能，能同时进行超高分辨率超声、光声成像；适用于小鼠，大鼠，斑

马鱼以及兔子等常用模式动物科研应用。系统具备 B 超、光谱分析、血氧

饱和度、总血红蛋白等测量功能，并可以实时同步提供小动物的生理信息

（心电图、体温、呼吸节律等），解剖信息（如脏器的结构、血管结构、

肿瘤的大小、探针靶向等），功能信息以及分子影像信息； 
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Vevo LAZR-X 整机照片 

触摸式操作控制面，主机配备系统操控、图像显示的计算机系统，配备高清 IPS-

LCD 显示器，同时配备 10 寸 IPS LCD 触摸平板。 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

功能界面 

具备多模式成像功能，能同时进行超高分辨率超声及光声成像；适用于斑马鱼，

小鼠，大鼠以及兔子等常用模式动物临床前科研和关键科学问题的研究与应用。 
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B 超功能：灰阶模式（B-Mode），主要用在结构性的影像观察，提供实时的影像
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讯号，高分辨率让研究者能清楚的分辨组织结构差异。 可以观察肿瘤结构、转

移瘤等。 

 

 

 

 

 

 

图：乳腺原位肿瘤 B 超结构图像，可以做到原位肿瘤早期测量 

光谱分析功能：可在同一图像上显示多种来源（例如纳米粒子、小分子、内源性

血红蛋白等）的光声信号。最高可同时显示 5 种来源的信号。该软件包括光谱分

离（unmixing）功能，可以对多种材料（如染料、纳米粒子和内源性发色团）的

信号进行分离和定量。 

光谱分离算法实现将多种不同信号显示在同一张影像中 

 

 

 

 

 

 

 

 

分别注射到淋巴结后，多光谱成像和多路复用显示 R 和 L 髂淋巴结中的吲哚菁绿 (ICG) 

和亚甲蓝 (MB) 

 

血氧饱和度分析功能：（兔子耳朵总血红蛋白测量）根据含氧和乏氧血红蛋白不

Iliac LNs Abdominal Aorta 

Pre-MB and ICG 

Post-MB and ICG 
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同的特定吸收峰，定量血氧饱和度及总血红蛋白。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

总血红蛋白测量功能：  

 

 

 

 

 

 

 

1、 进行扫描时，呼吸氧浓度从 100% 切换到 

0%，然后再切换回 100%  

2、 使用软件绘制组织中不同 ROI 的 sO2 变化 

3、 注意肿瘤内部 ROI 没有显着变化（粉红色） 
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三维模式（ 3D Mode）通过步进马达进行自动而精细的二维断层结构扫描，重

建出三维立体结构数据，随之进行相应的测量与分析。该模式可以精准计算肿瘤

体积，检测不同时间点肿瘤体积变化。 

脏器结构及体积定量（胰腺、肿瘤、脾脏、肾脏）： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

血管结构功能：（小鼠颈总动脉成像） 

8mm 



24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

同步提供小动物的生理信息（心电图、体温、呼吸节律等）：绿色心率/节律，黄

色呼吸、蓝色体温 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

探针靶向功能： 
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180 

min 

GNR 

accumulation 

如下图，实时检测探针在体内的三维分布。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2、Vevo LAZR-X 超高分辨率小动物超声光声多模式成像系统具备超声、光声

双模式成像功能；超声、光声图像能够一键融合，无需借助第三方硬件和软件处

理。 

如下图，光声超声可以可一键融合，实时提供小动物生理信息，可通过切换各种

成像模式提供解剖信息。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3、Vevo LAZR-X 超高分辨率小动物超声光声多模式成像系统的光声成像模块：
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光声成像模式 

﹣ 单波长 PA-Mode*（光声模式） 

﹣ Vevo Multi-wavelength* 多光谱数据

获取控制，在采集多光谱数据的同时，

进行光谱分离，显示感兴趣的组分 

﹣ Vevo®Spectro 全光谱数据收集，可以

控制图像的生成及导出，系统对每个波

长进行全自动连续的图像获取。 

﹣ Oxy-Hemo 模式* 总血红蛋白和血氧

饱和度测量 

*兼容 3D 模式 

 

脉冲可调式激光器；具备单波长扫描，血氧饱和度，血红蛋白含量测定，光谱分

析，多光谱分离等功能； 

脉冲可调式激光器： 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4、 光声-超声双模态电子线阵探头,既可做光声成像也可做超声成像，满足多

学科平台众多研究领域需求，配备 MX250 探头频率范围 14-28MHz，轴向分辨

率≤75um； 
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1.5、Vevo LAZR-X 超高分辨率小动物超声光声多模式成像系统主机系统：超声

最高采集频率≥1000 帧/秒；光声采集频率≥20 帧/秒； 

见产品技术描述官方彩页 

 

主机超声采集频率 

主机超声最高采集频率实测 1000 帧/秒。 

系统实时采集帧频，如下图： 
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光声成像速度 

光声采集频率 20 帧/秒；具备实时成像功能，满足高速成像、实时数据观察的研

究需要。 

光声实时采集频率，如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.6、Vevo LAZR-X 超高分辨率小动物超声光声多模式成像系统主机光声分辨率
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≤40um；超声分辨率≤30um；动态范围≥70 dB；信噪比 20dB±10dB； 

 

超声轴向分辨率不低于 30µm，实测可达 30µm， 

超声分辨率：如下图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

超声轴向分辨率不低 40µm，实测可达 40µm， 

光声分辨率：如下图 
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在超声设备中，动态范围（Dynamic Range）能体现一台超声仪对回波信号的

处理能力，理论上超声仪动态范围越高，说明它能动态采集和压缩处理的回波信

号范围越广，品质越优异。 

动态范围，如下图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

信噪比，英文名称叫做 SNR 或 S/N（Signal Noise Ratio)，是指系统中信号与

噪声的比例。信号指的是来自设备外部需要通过这台设备进行处理的电子信号，

噪声是指经过该设备后产生的原信号中并不存在的无规则的额外信号（或信息），

并且该种信号并不随原信号的变化而变化。 

信噪比：如下图 
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1.7、脉冲可调式激光器，波长可调范围：680-970nm 及 1200-2000nm；（可

在整个波长范围对共 1090 个波长进行自动的光声特征光谱扫描。操作人员可以

控制图像的生成及导出，系统对每个波长进行全自动连续的图像获取。） 

680～970nm 波段采集数据                 1200～2000 nm 波段采集数据 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.8、具有支架轨道组合轨道系统和 3D 马达 1 套，全方位可调探头固定装置，

万向球面小动物手术平台三维调整装置 1 套，光声专用成像暗舱 1 套； 

光声专用成像暗舱 

 

 

 

 

 

 

动物成像平台 
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1.9、配备 Vevo Imaging Station 大、小鼠手术平台，实现恒温加热，并配生理

信息检测系统，实时采集体温，心率参数，并在主机上实时显示； 

大、小鼠手术平台： 

 

 

生理信息检测系统 

 

 

 

 

 

 

1.10、配备图像引导注射装置； 

图像引导注射 

图像引起注射在 B 模式下，可引导注射准确位置。这种方式可以引导肿瘤细胞、

3D 马达 

万向球面小动物手术平台三维调整装置 

支架轨道组合轨道系统 

全方位可调探头固定装置 
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药物在 B 模式上注射到准确位置，用于药物治疗、模型构建等。 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.11、配备 Attendor 110 Pro 型动物气体控制系统，可用于动物缺氧、高氧、

间歇性缺氧培养，可独立控制 1 个动物箱内的氧气浓度变化，全氧气浓度范围控

制 0.1%—99.9%，设置和显示精度为±0.1%； 
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1.12、配备 Defendor HW1000 型微好氧/高氧工作站，包括转移仓、操作仓，

并配有内置培养箱模块； 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.13、配备 YY-M 型厌氧工作站，用于在厌氧环境中对微生物的培养、操作和观

察等工作； 
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1.14、配备瑞沃德 R500IP 型小动物麻醉装置； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

结论 

在系统测试中，对设备的参数和各功能模块进行确认和测试，全部通过，检测设

备在实际样品运行时的表现，结果为完全可以满足用户的实验要求。因此，设备

运行测试合格。 
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附:产品官方技术彩页 



37 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



38 

 

4、设备培训 

4.1 高分辨率小动物超声光声成像系统 
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4.2 动物气体控制系统、低氧工作站 
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4.3 厌氧工作站 
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4.4 小动物麻醉机 

 

 

 

 


