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附 2： 

设备技术规格参数、功能描述及配置清单表 

序号 设备名称 具体技术规格参数、功能描述及配置清单描述 单位 数量 

1 光遗传组件系统 

1.蓝色（473nm)和黄色(593.5nm)激光发生器、光纤、光纤导管 

2.蓝色刺激光源（激活）：波长 473 nm,最大功率 140mW,耦合前输出功率 100mw； TTL

调制 30Khz，模拟调制 10khz；功率稳定 24 小时变化<5%；出光口光斑：3.0mm，发散角

<2.0mrad。 

3.黄色刺激光源（抑制）：波长 593.5 nm,最大功率 120mW,耦合前输出功率 80mw；TTL

调制 30Khz，模拟调制 10khz；功率稳定 24 小时变化<5%；出光口光斑：3.0mm，发散角

<2.0mrad。 

4.1.25mm 和 2.5mm光纤陶瓷头侧面固定式固定装置，方便植入陶瓷插芯 

5.配套刺激器，光刺激频率和刺激范围可通过刺激器调节 

6.刺激器体积小巧，可随身携带，自带软件操作界面，上手操作简单方便。 

7.具有 2 个触发输入通道和 4 个信号输出通道，支持多种调制模式，包含外部触发和内

部触发，使用方便灵活。 

8.支持数据参数保存和读取，随时调用自己所需的调制模式。 

套 1 
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9.输出范围：-10V~10V 

10.时间精度不超过 1/10000s 

11.输出通道：4个 

12.外部触发通道：2个 

13.功率计测试范围：0.01μW-40.40mW 

14.检测波长范围 400nm-1100nm 

15.受光探头：探头采用硅光电二极管，可延长 500mm 

16.液晶数字显示屏，屏幕大小 1.5cm*2.5cm，数据清晰可见 

17.42 段快速条形图显示类似于模拟指针适用于快速变化或不稳定信号 

18.无线供电原装进口探针，轻便（单个重量不超过 35mg），小巧（尺寸 < 1 cm，厚度 < 

1 mm），可直接植入皮下，数量不少于 100个 

19.通过脑脑接口装置可将记录所得的其他动物钙信号通过内部算法转换为光遗传的激

发频率，通过该激发频率激活实验动物对应脑区，实现脑脑接口光遗传控制功能 

20.系统包含：蓝光激光器一台，黄光激光器一台，刺激调制发生器一台，激光功率计一

个，光纤夹持器 2 根，脑脑接口连接装置及软件一套，转环 1 个，光纤跳线 4 根，光纤

4根，无线探针 100个 
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详细配置清单： 

序号 名称 数量 

1 蓝光激光器 1台 

2 黄光激光器 1台 

3 光学跳线 4根 

4 光纤线 4根 

5 刺激器 1台 

6 光纤夹持器 2个 

7 激光功率计 1台 

8 转环 1个 

9 无线探针 100 个 

10 
脑脑接口连接装置及配套软

件 
1套 

 



 

10 

 

2 
双色多通道光纤记

录系统 

1.系统兼容 WIN7 及以上的 64/32 位操作系统，通过特殊算法脑脑接口传输软件将脑区

钙信号与运动行为相关导入脑脑接口装置，连接光遗传刺激小鼠，实现动物脑脑接口传

输。 

2.对照 LED激发光源波长 405nm，光纤端面输出功率范围：0~200μW 

3.470nm 波长 LED 激发光在光纤端面输出功率范围：0~150μW 

4.580nm 波长 LED 激发光在光纤端面输出功率范围：0~80μW 

5.三种光源稳定性：均方差百分比≤1%，光纤前后各个通道光功率范围在 7 通道平均值

的±10%内； 

6.采用 CMOS 相机同时收集多通道多波长的全部钙荧光信号，结合落射式的荧光显微技

术、多模传导技术、CMOS 成像技术；采用 CMOS 相机同时收集多通道多波长的全部钙荧

光信号； 

7.支持通道最多可达 7 通道，且各通道之间相互独立，适用于高通量钙信号采集或多个

神经核团同步记录；采用全进口机械组件和光路组件； 

8.sCMOS 摄像机帧率范围 5-120fps，曝光时间设置范围：10-100 ms； 

9.sCMOS 相机的动态可调节范围为 0-87dB； 

10.荧光波段 499-529nm及 581-618nm； 

11.LED 光源功率 0~100%可调； 

套 1 
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12.sCMOS 摄像机分辨率：2048*2048； 

13.钙信号检测范围 0-255； 

14.最小有效可检测功率（pW）：0.6； 

15.具有两种 LED 激发光源和一种背景去噪 LED 光源，荧光信号变化采集更精确； 

16.系统软件包含数据采集和数据分析软件；数据采集软件设置信号标记功能:软件对大

于设定的△f/f阈值信号进行自动标记;通过软件对靶向信号进行手动标记，将钙信号实

验动物通过脑脑接口装置传输给光遗传设备连接动物。 

17.信号输出功能:软件在信号大于设定的△f/f阈值时输出 TTL 信号: 

18.软件预设三种荧光激发输出模式，适用不同实验应用场景； 

19.外部事件标记时，时间自动输入，实现与行为视频同步记录，外部刺激时间同步精度

≤10ms。同时连接多台设备，TTL 信号同步； 

20.根据采集软件的数据进行分析输出ΔF/F 数据分析图，支持视图横纵轴缩放； 

21.显示ΔF/F 数据分析视图；并具有计算曲线下面积等扩展分析功能，此外分析功能也

可根据具体实验需求进行定制； 

22.将外部事件时间点标记到ΔF/F 数据分析视图；同时绘制行为对象轨迹图； 

23.具有检测新型光遗传神经递质荧光探针，实时记录特定脑区神经递质，如多巴胺、乙

酰胆碱、腺苷等功能； 



 

12 

 

24.钛组件组成脊髓头部固定的核心器件，左右加持移动范围±6.5mm，精度 20um，重量

2g 

25.双色多通道光纤记录系统组成包含光纤记录主机、多模光纤束或跳线、电脑系统十代

i7-10700 8G 256GSSD 1T,屏幕 27 英寸、数据采集分析软件，脑脑接口传输软件及连接

线； 

详细配置清单： 

序号 名称 数量 

1 光纤记录主机 1台 

2 脑脑接口传输软件 1套 

3 数据采集分析软件 1套 

4 光纤束 1分 7 1根 

5 定制光纤线 10根 

6 脑脑接口连接线 2根 

7 工作站 1台 

8 行为视频同步软件 1套 

9 脊髓头部固定板 50个 
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3 数字切片扫描仪 

1、全自动显微扫描主机： 

1.1、原装一体化（非改装、拼装）全自动显微扫描平台；与成像系统、控制软件、网络

浏览软件均为我厂设计生产，确保系统备扫描的精度和稳定； 

1.2、主机外观采用一体化箱式设计，所有精密部件均内置于主机箱内，防止人为损坏，

保证长时间运行的稳定性； 

1.3、全电动 6片扫描载物台，可一次装载 6张切片，盒式外观，防尘、防潮及防干扰光，

预留装载 102片玻片接口。 

1.4、3分区式设计载物台，分别是：装片区、自动扫描区、自动退片区；全自动控制扫

描过程无需人工干预； 

1.5、载物台下方配备 LED指示灯带，通过灯带指示了解目前切片所处区域和扫描工作状

态； 

1.2、我厂复消色差大数值孔径物镜：APO 20X、N.A 0.75 ；预留 40X物镜接口； 

1.3、对焦技术：实时硬件对焦技术； 

1.4、加装 1套内置式宏观相机，支持预先对每个视场先对焦再拍照即时对焦； 

1.5、扫描相机 500万像素、宏观相机 300万像素； 

1.6、扫描分辨率：0.52um/pixel； 

1.7、大尺寸 2/3"CCD，有效像素 1360×1024，像素尺寸 6.45μmx6.45μm，12Bit，USB3.0

套 1 
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输出接口； 

1.8、光源：10W LED冷光源寿命 6万小时； 

1.9、配有电动物镜转换器，预留 3个物镜接口； 

2、数字切片扫描控制及处理软件： 

2.1、切片扫描过程全部自动化，实现自动控制、自动聚焦、自动拼接，形成一张完整数

字切片 

2.2、支持选择全切片高精度、标准、高速和 ROI感兴趣的区域等多种扫描方式； 

2.3、自动提取切片轮廓，自动识别有效区域，对无效区域直接忽略，节约扫描时间； 

2.4、自动识别条型号（包括一维与二维码），并且可以以条形码信息自动命名； 

2.5、支持将数字切片文件导出成全画幅图片，支持 JPEG、JPEG2000、 TIFF、

APERIO(ScanScope)虚拟切片格式；（详情可见制造商出具的软件截图证明） 

2.6、扫描支持两种扫描模式，支持一键式扫描功能，并对病理切片进行图像采集、制作、

存储和管理并上传共享； 

2.7、添加新切片时支持针对切片进行条形码扫描和切片详细描述； 

2.8、数字切片采用 JPEG 或 JEPG2000 两种压缩格式，容量较小，降低存储成本，并支

持导出数字切片； 

2.9、为保证数字切片的安全性可针对扫描的切片进行一对一的口令加密和电子狗加密； 
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2.10、扫描系统自动加载识别玻璃切片进行数字化扫描，所有过程全自动化无需人工干

预； 

2.12、软件支持自动建模和手动建模两种方式，为保证切片的齐焦性系统自动针对区域

大小不同和厚薄不均匀的切片进行模点采集，保证数字切片的清晰度； 

2.13、支持多种扫描模式：标准（硬件实时对焦快速扫描）、高精度扫描（每个视野高精

度扫描，适用于组织稀疏的切片）、景深扩展（多层融合：每个视野自动多层融合扫描）

及 Z-层叠等，适应各种不同切片的扫描需要（详情可见制造商出具的软件截图证明）； 

2.14、建模完成后自动识别所需扫描的有标本区域，针对标本区域自动圈选和扫描，另

支持根据自己所需扫描的区域进行手动圈选扫描； 

2.15、扫描软件自动进行计算曝光值、背景评估、白平衡、图像调节； 

2.16、图像调节支持进行伽马校正、图像增强、颜色调节、颜色增强、清晰度调整； 

2.17、图像在进行扫描时支持通过观察窗观看目前扫描切片情况； 

2.18、切片预览时支持通过鼠标滑轮进行切片变焦和移动扫描区域，对感兴趣区域支持

进行图像抓拍和保存，保存格式为 JPG和 BMP格式； 

2.19、数字切片扫描时支持选择 20X 或 40X进行扫描，选择叠层扫描时可设置扫描层数，

层数设置无上限； 

2.20、自动扫描设置支持进行扫描全地图、读取条码、批量地图扫描； 
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2.21、数字切片扫描时软件自动跳过目标区域中空白区域，减少无效扫描区域，加快扫

描速度； 

2.22、数字切片载物台全电动控制，切片放置托盘后自动进行扫描切片，扫描完成后一

键退出切片盘； 

2.23、用 20X物镜扫描 15mm*15mm 所需扫描时间<60秒； 

2.24、浏览数字切片时软件导航图自动记忆已浏览过的区域并对区域进行图像标记，避

免重复观察； 

2.25、软件自带目镜模拟器，打开模拟器可模拟使用显微镜观察的效果（详情可见出具

的软件截图证明后附）； 

2.26、支持按不同倍率（2x，4x，10x，20x，40x）浏览切片，也支持进行无级连续变倍

观察,比例尺及尺寸自动跟随调整； 

2.27、浏览界面支持添加网格线和进行图片旋转及拍照保存；  

2.28、数字切片具备功能强大的图像调节功能， 支持进行不同倍率和不同位置显微观察， 

支持添加各种标注（可附加注解），支持测量长度、周长、面积等；同时， 支持按标注

方式导航浏览， 便于学习、交流； 数字切片支持进行数字切片对比浏览，便于研究比

较； 

2.29、支持附加和浏览数字切片相关大体图像、word文档说明等，集成完整切片信息； 
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2.30、支持自动生成.MIG格式图像文件，该格式同时包括图像和音频； 

2.31、配套去模糊多层聚焦模块：去模糊多焦面合成：将不同焦面的图像合成得到清晰

完整的整幅图像,支持多种图像输入格式 Muti-focusModule 多层聚焦功能（详情可见制

造商出具的软件截图证明）； 

2.32、专业自动拼图模块：支持多种图像输入格式；支持 20×20 张图像的拼接 Assembly 

Module 大图拼接功能（详情可见制造商出具的软件截图证明）； 

2.33、支持实现图像合并及 3D化显示； 

2.34、校准与测量八种颜色分割等处理 结果支持用 EXCEL导出； 

2.35、扫描控制系统扫描完成的数字切片通过网络后台直接上传到校园网数字切片浏览

服务器，无需人工干预； 

2.36、方便的数字切片浏览模式，进行不同倍率和位置观察，并支持在低倍背景图像下，

根据 ROI区域，选择不同高倍观察，提供可调节放大倍数、易操作的放大镜功能； 

3、数字切片图像处理系统 Motic Images Advanced 3.2 

3.1、图像处理：调整、镜像、反转、白平衡、灰度形态学、发现边缘、自定义滤波器，

具备计算灰度值和积分光密度功能并导出报表功能（详情可见制造商出具的软件截图证

明）； 

3.2、提供双图比较功能，一侧为固定照片，一侧为动态照片 ； 
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3.3、提供马赛克、石版画等后期处理功能（详情可见制造商出具的软件截图证明）； 

3.4、支持.mig格式文件，该文件同时包含图像与指示、测量结果。（详情可见制造商出

具的软件截图证明） 

3.5、支持实时添加动态比例尺并保存含有比例尺的图像； 

3.6、配套去模糊多层聚焦模块：去模糊多焦面合成：将不同焦面的图像合成得到清晰完

整的整幅图像,支持多种图像输入格式多层聚焦功能（详情可见制造商出具的软件截图证

明）； 

3.7、专业自动拼图模块：支持多种图像输入格式；支持 20×20 张图像的大图拼接功能； 

3.8、支持图像合并及 3D化显示； 

3.9、校准与测量八种颜色分割等处理结果支持用 EXCEL导出； 

3.10、自动对目标对象或细胞计数； 

3.11、简单地选择捕捉图像中的一个区域及细胞尺寸和大小等信息，支持自动计数； 

3.12、数据支持导入电子数据表或数据表，以备分析； 

3.13、先进的测量功能包括周长、宽度、半径、圆角及角度的计算； 

3.14、通过选择一个区域或图像，即时简便的进行测量； 

3.15、缩放功能使测量的起点和终点更加精确； 

3.16、软件支持 15 种语言版本，为有外语需求的使用；（详情可见制造商出具的软件截
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图证明）； 

3.17、软件提供捕捉、测量、用校准圆或刻度线进行精确校准等功能以外，还支持对选

定目标进行滤镜处理，分割及自动计数，并导出 Excel和文本格式的计数结果； 

3.18、成像模块可实时显示 1600 万像素图像，将捕捉图像高速导入电脑，图像分辨率无

需压缩，支持 2048*1536（详情可见制造商出具的软件截图证明）； 

3.19、软件支持实时去除噪声，记忆平衡参数，实现背景光平衡，SFC 文件格式可重新

编辑图像，并在图像中添加声音或者音乐； 

3.20、3D功能支持实时预览图像的三维效果； 

二、配置及备用件和配套工具 

1、配置（详情可见制造商出具的配置明细表） 

1.1 全自动扫描显微镜 1套； 

1.2 扫描控制主机 1套 

1.3 扫描控制软件 1套； 

1.4 显微图像处理软件 1套 

2、 配套工具 

2.1 备用灯盘 1个； 

2.2 高级防尘罩 1个； 

2.3 标准维修工具 1套。 



 

20 

 

附 3：                   

                   售后服务计划及保障措施 

致：郑州大学 

     我单位就招标编号：豫财招标采购-2020-1340、郑州大学风味科学研究中

心国产设备采购项目售后服务及质量保证承诺如下： 

1、我公司郑重承诺本次投标活动中，所投设备免费质保期为 5年。 

2、在质保期内，因产品质量造成的问题，供货方免费提供配件并现场维

修，且所提供的任何零配件必须是其原设备厂家生产的或经其认可的。产品

存在质量问题，甲方有权要求乙方换货。所投货物非人为损坏出现问题，我

单位在接到正式通知后 1小时内响应，  2  小时内到达现场进行检修，解决

问题时间不超过 24 小时，一般问题在 2个工作日内上门维修，若不能在上述

承诺的时间内解决问题，则在 7个工作日内提供与原问题机器同品牌规格型

号的全新仪器备机服务，直到原设备修复，期间产生的所有费用均有我单位

承担。原设备修复后的质保期限相应延长至新的保修期截止日，全新备机在

使用期间的质保及售后均按上述承诺执行。 

3、售后 

3.1维修单位名称：        河南春夏秋冬实业有限公司           . 

售后服务地点: 河南省郑州市市辖区郑东新区商都路一号卖场二 17 层

1715号 

联系人：    顾延国    联系电话：     19939281919     . 

4、我公司技术人员对所售仪器定期巡访，免费进行系统的维护、保养及升

级服务，使仪器使用率达到最大化，每年内不少于 2 次全免费（配件+人力）对

产品设备的维护保养。 

5、安装及培训： 

5.1 我公司提供的安装配送方案为： 货物用物流运需方指定地点，到货后

我方在一周之内进行上门的安装服务； 
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附 4：        

             郑州大学仪器设备初步验收单 

No.                                         年   月   日 

使用单位  使用人  合同编号  

供货商  合同总金额     

设备明细（品名、型号、规格、生产厂家、数量、金额等，不够可另附表） 

序号 品名 
技术参数 

（规格型号） 

生产厂家

（产地） 
数量 单位 金额 

       

       

       

实 

物 

验 

收 

情 

况 

外观质量（有无残损，程度如何）。 

 

 

清点数量（主机、配件、型号、规格、产地是否与招投标文件、合同、发票、装箱单的

数量相同，若有出入，说明缺件名称、规格、数量、金额）。 

 

 

仪器设备安装调试及使用人员培训情况（是否完成整套设备安装、有无安装缺陷，使用

人员是否经过培训）。 

 

技
术
验
收
情
况 

依据合同约定技术条款逐一测定设备的性能和各项技术指标，所测结果是否与合同约定

技术条款规定的一样，性能是否稳定，配件是否齐全，是否有安全隐患，具体说明。 

初
步
验
收
情
况 

□通过验收                  □整改后再组织验收 

 

□不通过验收  索赔要求      □其他结论 

验收小组 

成员签字 
 

    供货商 

授权代表签字 
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附 5：        

                


