
合同编号:豫财招标采购 [2021]-1310-3

郑 州 大 学 网 络 管 理 中 比 数 据 治 理 及 平

台建设采购项 目包 3郑州人学虚拟仿

真 教 学 文 撑 平 台 与 数 据 资 源 建 设 项 目

L二型n采购合月

甲方:郑州大学

乙方 迈 垄Ⅲ艮公里

本合同适用于郑州大学所有运行在校园网络上以满足学校教学、科研、管理

和服务而建设,用于信息收集、存储、传输、处理、维护、使用和发布等用途的

计算机软件类项目采购。

一、 合同内容及要求

l、 合同内容

郑州大学网络管理中心数据治理及平台建设采购项目包 3郑州大学虚拟仿真

教学支撑平台与数据资源建设项目(一期),主要包括虚拟仿真教学支撑平台 1套、

虚拟仿真实验资源 1批、集成对接和售后服务 1项 ,具体建设内容及技术参数要

求详见附件 4。

2、 合同要求

1)甲乙双方在签订合同的同时,须签订《郑州大学信息系统建设网络安全责

任协议》(附件一)和 《郑州大学信息系统建设信息安全保密协议》(附件二 )。

2)为了保证系统的兼容性,乙方应确保所投产品与学校现有的基础医学虚拟

仿真实验教学中心平台及其相关数据可以实现无缝对接。

3)乙方至少提供 1项著作权人为郑州大学且与本项目相关的软件著作权证

书。
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序号 产品名称 单价 (元 )

19880000

数量 合计 (元 )

l 虚拟仿央教学史撑平台

虚拟仿真实验资源

l奁 198800,00

9 650000.00 l批 65000().00

3 1000.00 1项 1000,00

人民币趔拴星互丛丘趔鱼圆整 (Y )849800,00

合同总价款

本合同总价款为人民币 (大写〉型拴星互丛丘趔鱼圆整 (Y里匹00·00元 )。

集成对接和售后服务

总计

三、质量要求或服务标准,乙方对质量负责的条件和期限

l、 项目基本要求

4)乙方须按合同要求提供符合招标标书要求的产品,且应达到乙方投标文件

及澄清文件中明确的技术标准。甲方如果发现乙方所供产品不符合合同约定,甲

方有权单方解除合同,由此产生的一切后果由乙方承担。

5)项 目启动后,甲方人员应参与项目开发及系统整合实施过程的需求分析、

系统设计开发、单元测试等相关工作。

6)乙方负责在项目完成后将项目实施所涉及的全部相关技术文件资料(包括

但不限于信息标准集、需求说明书、数据表结构、系统详细部署文档、本项目实

施中产生的所有开发源代码、全部接口技术文档、后期应用系统相关接口等),以

及系统测试、验收报告和系统测试使用的测试数据等文档汇集成册提交给甲方 ,

并同时提供所有资料的电子文档。

7)乙方负责在项目完成后对甲方人员进行免费的系统运维、二次开发等涉及

项 :l后续发展的有关技术培训。

8)乙方应提供完整的项目实施计划、详细的工作内容安排及过程控制和验收

方案等。

9)乙方应在合同签订后 3个工作日内将本项目的虚拟仿真教学支撑平台和

虚拟仿真实验资源部署到甲方指定位置。

10)乙方应保证甲方在使用其所提供的产品时免受第三方提出侵犯其专利权、

商标权或保护期的起诉。

11)本项目中甲方定制开发部分,其软件著作权归甲方所有。



2、 项目人员配置
1)乙方应针对本项目成立由项目经理带队的不低于 8人的项目团队,其中实

施期驻场人员不应少于 2人 ,并建立保障本项目顺利实施的各项管理制度和质量

保证体系。为了保证项目实施的连续性,项 目实施过程中应至少保证 4名以上核

心技术人员不能更换。

2)乙方项目经理须有 5年以上同等级同类型高校项目的设计经验和管理经

验,能够保证项目顺利成功交付。

3)乙方应在项目实施方案中提供项目组成员名单,并详细描述项目组成员的

技术能力、项目履历、工作职责和具体工作内容等。

3、 进度要求

乙方应针对本项目提交项目实施计划,经甲方确认后严格按计划执行,并按

计划要求交付产品和成果。如需变更必须提出书面的实施计划变更手续。

4、 开发管理

乙方应对项目实施进行科学严格的管理,能够对项目进行系统计划、有序组

织、科学指导和有效控制,促进项目全面顺利实施。

5、 文档管理

乙方应根据开发进度及时提供有关开发文档,包括但不限于需求说明书、系

统设计说明书、测试计划、测试分析报告、系统部署手册、操作手册、系统安装

手册等。

6、 用户培训

乙方对甲方人员的培训应贯串于整个项目的实施过程中,包括从项目准备、

研发到项目运行的全过程。乙方提供详细的培训方案、培训内容、培训计划、人

员数 rl、 开发△具、软件使用和后期维护等。

l) 研发管理培训

乙方应对甲方人员进行系统的研发管理培训,即项目开发的各阶段技术培训 ,

具体包括项目准备、用户需求分析、系统概要设计、系统详细设计、程序编制和

运行建立等。

2)运行管理培训

乙方应对甲方人员进行系统的技术培训,使甲方人员能掌握项目相关系统的



使用、缧护驷皆理方法,能独立进行管理、故降处理、日帝测试利继护等工作 .

以保证所建设的系统能够正常、安全、平穗地运行。

3)络训要球

a)培训礅师应具有丰富的应用实践经睃和铁学经睃、中文授课。

b)乙方提供培训使用的文字资料和讲义等相关材料。

c)如果塘训地点在外地,乙方应向甲方承诸为所有培训人员提供食宿。

遮)培训方式

乙方根据培训内容提供课堂讲解、实际操作、专魔交流、现场实施措导等持

0ll方式 .

5)培训内容

乙方根据项目需求向甲方提供有针对性的培训内容,以确保甲方人员能够使

用、缀护和管理项目成果。

7. 产品运行支持与服务保证

免费质量保证9”为自验收合格之日起五年,质量保证期内乙方提供免费上门

服务,服务内容包括但不限于实骏平台种实验资源的维护、优化、升级、胍务啕

应、使用培训等.质云保证期内,自接到甲方的放麟报侈后,乙方 2小时内振酱

专业技术人员到达故障现场,技
'^人
员在 24小时内解决问题,直熏平台正常运行

及相关资脲正常使用 .

四、服务约定

1.交货时间;_∶直回壁,致z~目.起三∠亘纟匪L__。
2、 交货地点; 甲方指定位置
3、 交货方式: 上门安装部署调试

五、验收标准、方法

l、 软件产品完整的部署在甲方提供的指定服务器资源上,配置学校内网测试

IP地址,使用安全合规的测试数据,并在此运行环境上进行信息系统的功能测试、

性能测试、安全测试等工作。

2、 功能测试。乙方提交软件产品的功能测试报告,并对功能测试报告的真实

性承担责任。乙方依据软件产品开发需求、设计文档、采购时的技术参数要求并

结合功能测试用例等完成软件产品的功能测试,形成功能测试报告。



3、 性能测试。乙方提交软件产品的性能测试报告,并对性能测试报告的真实

性承担责任。乙方依据软件产品开发需求、设计文档、采购时的技术参数要求 ,

在用户量、数据量的超负荷下,对软件运行时的相关数据进行分析测试,形成性

能测试报告。

4、 代码安全审计。乙方提交软件产品完整的、真实的、功能一致的源代码进

行代码安全审计。如因特殊原因无法提供源代码的,由 乙方委托具有中国计量认

证 (CMA)或中国合格评定国家委员会 (CNAs)认可实验室证书等资质的第三方

软件代码测评机构出具的代码审计合格报告。报告中的软件源代码要和实际部署

的软件产品完全一致。

5、 安全风险评估。(1)乙方提交委托具有中国信息安全测评中心颁发的信息

安全服务资质 (风险评估类)或中国网络安全审查技术与认证中心颁发的信息安

全风险评估服务资质的第三方测评机构出具的渗透测试报告;(2)乙方提交由甲

方网络管理中心出具的安全基线配置核查报告和系统漏洞扫描报告。

6、 其他验收文档。乙方提交软件产品包括需求分析文档、系统设计文档、接

口技术文档、数据字典文档、部署配置文档、运行维护文档和用户使用指南等相

关验收文档资料。

7、 乙方提交本项目所有软件产品和数据资源的电子文件。

8、 乙方向甲方提交验收申请以及所有验收材料,经甲方初验合格后,向国有

资产管理处提出验收申请,由采购单位领导牵头,会同财务、审计、资产管理及

专家成立验收专家组进行正式验收。学校验收通过后,才能支付合同款项。

六、结算方式及期限

根据本项目的具体情况,经甲乙双方协商后,结算费用按照阶段进行相应的

比例支付,具体如下:

项目产品验收合格并经审计后,甲方向乙方支付合同总价款的85%,即人民

币 (大写)塑茧:衄m血丘垒上:垒捡圆整 (Y72233000):质 保期满后,甲方向乙

方支付剩余 15%的货款,即 人民币 (大写)查拉避互基正星值苤益圆整

(Y I27470,00)。

七、免费质保约定

免费质景保证期为向项日验收合格之日起五年,质量保证期内乙方提供免费



上门服务,服务内容包括但不限于实验平台和实验资源的维护、优化、升级、服

务响应、使用培训等。

八、售后服务承诺

1、 服务内容

1)乙方提供原厂商五年的免费质保。质保期自项目验收合格之日起开始计

算。

2)乙方在质保期内提供免费上门服务,服务内容包括但不限于实验平台和实

验资源的维护、优化、升级、服务响应、使用培训等,以及非模块级的功能需求

变更、部署结构变化等服务。

3)乙方对于本项目中存在的 Bug、 缺陷、安全风险隐患等,在质保期内外均

提供持续的修补和消除服务。

4)乙方根据甲方所有业务系统的需求和运作规律,有针对性地制定项目系统

平台的运维和售后服务保障方案,建立完善的售后服务体系。

5)乙方在售后服务过程中提供完善的文档记录,包括故障处理报告、健康巡

检报告、系统性能检测调优报告、系统安全检测报告、服务年度报告等。

6)乙方提供故障分级响应机制,按照售后服务计划和质量保证承诺向甲方提

供优质的技术支持服务。

7)乙方在其投标文件中承诺的其他售后服务内容。

2、 响应方式和响应时间

故障级别

l级 :属于紧急问题:其具体现象为 :

系统崩溃导致业务停止、数据丢失、网

络安全事件和安全隐患。

II级 :属于严重问题;其具体现象为 :

出现部分部件失效、系统性能下降但能

正常运行,不影响正常业务运作。

IV级 :属于普通问题;其具体现象为 :

系统技术功能、安装或配置咨询,或其
他显然不影响业务的预约服务。

响应时间 技术人员到场时间 解决时间

7中24小时实时

响应
2小时内到达现场 3小时

7·24小时实时

响应
2小时内到达现场 8小时

III级 :属于较严重问题;其具体现象为 :

出现系统报错或替告,但系统能继续运
行且性能不受影响。

7·24小时实时

响应
2小时内到达现场 12小 时

7·24小时实时

响应
2小时内到达现场 即时

3、 响应方式 ;



1)田定电话:0371-63506721,联系人:王超霞

2)移动电话:15093119769,联 系人:黄家前

3)电子邮件:zyp@hmcyt.com

4)其他:获取微信公众号“河南恒茂创远科技股份有限公司”在线咨询服务

4、 质保期外服务 :

乙方承诺提供质保期外的直笪服务,所提供服务与质保期内服务相同,并承

担同样的责任与义务。质保期外服务须另行签订合同。

九、履约担保

乙方向甲方以转账方式提供合同总价款 5%的履约保证金。履约保证金在签订

合同前交学校财务处,项 目验收合格、正式交付使用后予以退还。

十、违约责任

1、 乙方违约:乙方提供的服务内容不符合约定的质量要求,甲方有权解除或

终止合同,并要求乙方按合同总价款的 5%支付违约金,给甲方造成经济损失的,

乙方还应如数赔偿:乙方未按约定期限交付投标物,每迟延一天须按合同总价款

的 5%。向甲方支付违约金。因为乙方原因造成合同迟延履行的,甲方有权解除或

终止合同,造成的一切后果由乙方承担,并且要求乙方赔偿由此造成的经济损失。

2、 甲方违约:甲方未能按双方约定的方式和期限支付货款,按有关规定承担

违约责任。

3、 双方其他违约责任按 《中华人民共和国合同法》的有关规定处理。

十一、其他

1、 组成本合同的文件及解释顺序为:投标书及其附件、本合同及补充条款 ;

招标文件及补充通知;中标通知书;国家、行业或企业 (以最高的为准)标准、

规范及有关技术文件。

2、 双方在执行合同时产生纠纷,协商解决,协商不成,可向甲方所在地人民

法院提起诉讼。

3、 本合同未尽事宜,由 甲乙双方协商后签订补充协议,与本合同具有同等法

律效力。

4、 乙方在合同中提供的乙方名称以及开户银行、户名、账号在合同终止前不
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得更改。

5、 本合同共二土Δ页,一式十份,甲乙双方各四份,招标代理机构二份。

6、 本合同双方签字盖章后生效,合同签署之日起至合同内容执行完毕为本合

同有效期。

甲方 (盖章):郑少 乙方 (盖章 ):

限公司

法定代表人或代 法定代表或代理

唯位地址:郑州市

亻Jˉ

号 单位地址 :郑州经 尉路

16号 5幢 l单元 l102号

电话:0371-63506721

开户银行:郑州银行商都支行

户名:河南恒茂创远科技股份有限公司

账号:9950120102063412

签定日期:V丬 饧叫冫僻
′″丿田

电话 :0371-67783088

开户银

户名

贝l(

签定

签约

审核

地

l

'`

郑州中苑名都支行
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郑州大学信息系统建设网络安全责任协议

甲方 : 郑州大学

乙方:汪直:|亘-基型.巫科技股份有限公司

甲.乙双方现就郑州大学网络管理中心数据抬理及平台建设采购

项目包 3郑州大学虚拟仿真教学支撑平台与数据资源建设项目(一期)

(以下简称
“
项目
”)进行建设合作。根据 《中华人民共和国网络安全

法》等相关法律法规和 《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求

(GB/T22239-2019)》 、《信息安全技术 个人信息安全规范 (GB/T

35273-2020)》 等相关国家标准,本着平等、自愿、公平、诚信的原则 ,

经双方协商一致,就该项目实施及后续合作过程中的网络信息安全责

任事项达成本协议。

第一条 乙方严格遵守《中华人民共和国网络安全法》等相关法律

法规和国家相关标准的要求,执行郑州大学网络安全管理相关规定和

办法。

第二条 乙方承诺在项目调研、开发、管理、实施、运维、售后服

务及后续合作过程中,承担相应的网络信息安全责任。

第三条 乙方不得在其提供的软件产品中留有或设置漏洞、后门、

木马等恶意程序和功能;如果发现其软件产品存在安全风险时,应 当

及时告知甲方,并立即采取补救措施。

第四条 乙方应采取技术措施和其他必要措施,保障所提供软件产

品的自身安全和稳定运行,有效应对网络安全攻击,保护数据的完整
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附件一 :



性、保密性和可用性。如因软件产品自身安全问题造成的一切责任和

后果 (包括法律、经济等)由 乙方全部承担。

第五条·乙方应当为其软件产品运行所依赖的操作系统、数据库系

统、中间件、开发框架、第三方组件、容器等持续提供安全维护,并

承担相应的安全责任;在合同约定的质保期内外,均不得终止提供安

全维护。

第六条 如果软件产品涉及密码技术的应用,应确保密码的使用符

合国家密码主管部门的相关要求。

第七条 软件产品具有收集用户信息功能的,乙方应当提前征得甲

方同意;涉及用户个人敏感信息的,还应当遵守 《中华人民共和国网

络安全法》等法律法规和国家标准的相关规定。

第八条 乙方应根据信息系统数据的重要性和系统运行需要,制定

数据的备份和次复策略与程序等。

第九条 软件产品应对以下活动进行日志记录,包括权限管理日

志、账户管理日志、登录认证日志、业务访问日志、数据访问日志等;

提供新闻、出版以及电子公告等服务的软件产品,还应记录并留存用

户注册信息和发布信息审计功能;所有日志记录留存应至少保存 60

天记录备份。

第十条 乙方应制定针对信息系统的网络与信息安全管理制度,对

安全策略、账号管理、密码策略、配置管理、日志管理、日常操作、

升级与补丁修复等方面做出规定。

第十一条 乙方应制定针对信息系统的网络安全事件应急预案,包

括预案启动条件、应急处置流程、系统恢复流程等,并定期对应急预

案进行评估和修订完善。

第十二条·乙方应对其工作人员的技术行为承担责任,包括:(1)
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不得在甲方服务器上安装各类与项目建设、运行、维护无关的软件 ;

(2)必须按照甲方提供的安全方式进行信息系统及其运行环境的访

问,并 向甲方报备访问的 IP地址;(3)在软件产品上线运行后,未经

甲方允许,乙方不得对信息系统及其运行环境进行任何操作;(4)做

好所属账号管理工作,防止账号泄露、侵入等事件的发生;(5)履行

甲方规定的安全责任相关要求;(6)因 乙方工作人员造成的损失由乙

方承担相关责任。

第十三条 乙方应对软件产品的安全检测、应急响应和安全事件处

置承担责任,包括:(1)对软件产品及其运行环境进行定期性的安全

检测,并将结果以书面形式报告给甲方;(2)软件产品及其运行环境

被检测出或发生安全问题时,乙方须在 1小时内做出应急响应,并在

24小时内完成应急处置,防止损失的进一步扩大。

第十四条 乙方如若无法在规定时间内做出响应和完成相关安全

工作,甲 方可自行组织开展相关工作,乙方承担由此产生的所有费用。

第 本协议一式三份,甲 方建设部门和乙方各一份,报备学

校 份。

|大学 乙方 (盖章 )

部门负责人 (签

远科技股

法人或授

签字日期:伙叫,|以 管理中心 签字日期:”丬
ios00

盖章 ):郑
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附件二:

郑州大学信息系统建设信息安全保密协议

甲方: 塑~Ⅲ大堂

乙方: n-直 :巨苤鱼远科技股-佥直亟尘彐

甲、乙双方现就 郑州大学网络管理申-心数据渣三里及平台建设采购

项目包 3郑州大学虚拟仿真教学支撑平台与数据资源建设项目(一期)

(以下简称
“
项目
”)进行建设合作。根据 《中华人民共和国网络安全

法》等相关法律法规和 《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求

(GB/T22239-2019〉 》、《信息安全技术 个人信息安全规范 (GB/T

35273-2020)》 等相关国家标准,本着平等、自愿、公平、诚信的原则 ,

经双方协商一致,就该项目实施及后续合作过程中的数据安全保密责

任事项达成本协议。

第一条 乙方严格遵守《中华人民共和国网络安全法》等相关法律

法规和国家相关标准的要求,执行郑州大学网络安全管理相关规定和

办法。

第二条 不协议中的
“
保密信息

”
是指乙方在项目调研、开发、管

理、实施、运维、售后服务及后续合作过程中,对所接触到来源于甲

方以任何方式获取、不为公众所知的所有信息、数据、资料和技术等 ,

包括与项目规划有关的建设规划、实施方案、项目合同、其他内部文

件等,与运行环境有关的网络拓扑、设备信息、网络协议、部署结构
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等,与系统开发有关的技术参数、软件架构、开发文档、配置文档、



业务软件及源代码、管理手册、知识产权信息及产品专利等,与运维

管理有关的各类设备及系统账号口令、密码管理策略、日志数据、用

户手册、内部管理规章制度等,与业务数据有关的教职员工、学生、

注册用户等个人信息以及教学、科研、管理、办公、财务、人事等业

务数据。乙方以任何形式全部或部分从保密信息中获得的任何信息、

数据、资料和技术等均被视为保密信息。

虽然不属于上述所列情形,但信息、数据、资料和技术自身性质

表明其明显是保密的。

第三条 乙方保证该保密信息仅用于与双方合作项目有关的用途

或目的。未经甲方同意,乙方不得对保密信息进行复制、修改、重组、

逆向工程等,不得利用保密信息进行新的研究或开发利用。

第四条 未经甲方同意,乙方不得向任何第三方传播或披露甲方的

保密信息。

第五条 乙方应采取必要措施保护和妥善保存从甲方获知的保密

信息,防止保密信息被盗窃和/或泄露,乙方保存保密信息的存储介质

应由乙方指定的专人进行管理,并 向甲方报备。

第六条 乙方不得刺探与本项目无关的甲方保密信息。

第七条 保密信息仅可在乙方范围内仅为项目之目的而使用,乙方

应保证相关使用人员在知悉该保密协议前,明确保密信息的保密性及

其应承担的义务,并以书面形式同意接受本协议条款的约束。乙方应

对上述人员的保密行为进行有效的监督管理,如发现保密信息泄露,
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应采取有效措施防止泄密进一步扩大,并及时告知甲方。若乙方上述



人员出现岗位调动或离职的情形,乙 方有义务立即通知并配合甲方终

止其与甲方有关的信息访问权限,收 回其所持有的甲方保密资料和涉

密介质,并确保该人员在离职后继续履行好保密义务。

第八条 存有保密信息的存储介质如需送到单位外维修时,要将涉

密资料备份后,对介质进行技术处理,以 防泄密。

第九条 乙方所承担项目建设工作完成后或中途不再从事本项目

相关工作,不得保留任何保密信息的副本。

第十条 甲乙双方一致认同,对于本协议签订及履行过程中、项目

的商谈及合作过程中所接触到的甲方及其所属单位所有机构的保密信

自
心 乙方应根据本协议约定履行保密义务、承担责任。

第十一条 乙方同意:若违反本协议书内容,甲方有权制止乙方行

为并要求其消除影响,视行为严重程度进行处罚;后果严重者,甲 方

将通过法律途径要求乙方进行经济赔偿,并向司法机关报案处理。

第十二条 乙方的保密义务自本协议盖章之日起开始生效。

第十三条 乙方的保密义务并不因双方合作关系的解除而免除。
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第十四条 本协议书一式三份,甲 方建设部门和乙方各一份,报备

室一份。
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附件三 :

中标通知书

中 标 (成交)通 知 书

,

你方

△
△

3

员会 (二 k询价小纰、竞争性磋商小组、竞争批谈判小组)评审,被确定
为中标人。

主要内容如下:

项目名称

采购编号

中标 (成交) 价

. ●●
0'
~■「

七冖 ●I`

带

`Ir-
劝。 ^、

净

供货期 ‘tI∶期、襁

务期限 )

供货 (施 |∶ 、触务 )

顷缇

交货 (施 ll、 ,Ⅱ务 )

地点

849800兀 (人 lt砷

致
'~, △`·
以u

)

请你″臼中十̀
J、

通知书 口起 3日 内 Lj招杯人洽谈合同
人及电话:李润知

特此通知。

中标单位签收人:∫
碴⒎凸

△ 0

寮
°

采购单位(盖章)
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附件四 :

建设内容及技术参数要求

序

号

采

购
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标

类

型
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题正确率、班级测验及格率等;教师可查看所教班级学生的操作记录、实验步骤和实验报
告,可点评学生的实验报告内容等。
3.统计分析

平台应能够根据用户需求提供各种形式的智能统计分析功能,包括但不限于查看权限

范围内所有学生的实验操作时长和次数,班级实验操作参与人数、参与次数、成功率和平
均时长等;学生测验的次数、最高分、平均分·班级测验参与人数、次数、及格率和平均
成绩等;班级实验成功率、实验测验及格率、试题正确率等:试题答对次数、答错次数和
正确率等:学生测验成绩.包含视频项、操作项和测验项得分以及及格和不及格人效等。
平台应能够有效记录学生的学习轨迹,并将教学过程的统计分析数据推送给任课教
师,以便于教师能够及时分析教学过程中的重点和难点,助力教师提高教学质量。
(二 )学生角色功能
1.资源查滑
(l)学生可查看教师上传的各类视频课程资源、下载课程附件等进行学习,并可在互
动交流|X提出问题.查妆课程的学习记录。
(2)学生可查看平台所包含的所有虚拟仿真实验资源,并能根据权限操作相应的虚拟
仿真实验资源。

2,课程曰验

学生可查看教师发布的测验列表并参与正在进行的课程测验,学生需在设定的时间内

交卷,否则系统会自动强制交卷.交卷后系统自动生成测验结果。在实验操作测验场景下

实验过程应无操作提示,由学生自主操作完成。

3.学习轨迹 (实验 )
(1)视频观看记录:f能够记录并查看课程视频观看状态,至少包括已看完、观看进度、

继续观看等;可统计视频学习和收藏数量,查看学习过的视频列表和收藏的视频列表。
(2)实验操作记录:能够记录并查看实验操作详情,至少包括实验步骤、用时、实验
报告和教师批阅等内容。

(3)试题练习记录:能够记录并查看练习试题详情,至少包括正确答案、解析、分值、

答题详情、答题数量和1E确率。

(4)实验操作测验记录:能够记录并查看实验测验记录详情,至少包括实验步骤、实
验报告和教师批阅等内帘.

(5)试题测验记录:能够记录并查看试题测验详情、试卷多维度分析统计等。
(6)课程学习记录;能够记录并查看课程学习进度,查看课程学习详情,至少包括已

学完课程,正在学习课程:学习章节进度,可按上一次进度继续学习等。

后

台

功

能

后台主要是用于对系统基础数据和平台权限进行管理维护,使用对象为系统管理人|

员。后台功能至少应包含系统管理、权限管理、统计管理等。            |
1,系统管理

系统管理上要用于竹蹬维护基础数据,其主要功能至少应包含数据字典管理、系统功

能管理、实验步骤管理、系统日志管理、学校信息管理、专业信息管理、班级信息管理等 ,

其中,系统日志是用户的操作记录,为保证数据的完整性、安全性,日 志记录不允许删除 ,

可以由管珥员查看,其他管理功能用于维护基础数据.应包含查询、新增、修改、删除等

功能。

2,权限管理

权限管理主要用于竹理人员对系统内的用户操作权限进行分配管理。平台应提供可视

化界liii,由管理人员根据实际需要勾选分配相关权限。

权限管理的丰要功能至少应包含角色管理、用户管理、实验权限管理等。

(1)角色管理:管理员对系统内角色进行管理维护.功能至少包含查询、新增、修改、

删除、”F|色授权等 ;

(2)用户管理:可对平台所有用户进行管理维护,功能至少包含查询、修改、删除、

导入、导出、启用/停用、重置密码、用户授权,其中用户授权可在用户所属角色权限基

础上继承而来的,可以在此进行二次分配。
(3)实验权限管理:由管理员选择专业、班级、角色对可操作的实验资源进行授权.

3,统计管理
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统计分析主要用于对平台使用过程中的各类数据进行统计汇总,至少包含有统计概
况、买验操作统计、实验测验统计、试题考核统计、课程学习记录统计等。

(1)统计概况:可统计查看平台资源分类情况、使用人数分布情况、学院专业班级人

数统计、使用终端分布俏况等 ,

(2)实验操作统计:可统计查看学生的实验操作次数、最高时长、最低时长、平均时
长、完成率等。

(3)实验测验统计:可统计查看学生的测验详情,至少包括用时、成缋、是否及格、
及格率、考核完成率等 ,

(4)试题测验统计:可统计查看学生的测验次数、最高成绩、最低成缋、班级考核及
格率、平均成缵;可按考试题目统计答题对错次数、正确率等。
(5)课程学习记录统计:可统计查看学生的课程学习进度、时长、学习课程数量、学

习课程频次等。

虚

拟

仿

真

实

验

资

源

设

计

要

求

虚拟仿真实验过程所涉及的交互操作、实验演示、实验操作、实验现象、实验结果、

知识帮助与指导以及操作指引等方面应符合以下实验设计规范利要求 :

1,交互垛作

交互操作是实验设计的核心和重点,应能通过实验交互操作明确实验目的和能力培养

日标 .

(l)交互换作设计:交互操作的设计应能实现实验者与实验项目之间的良好互动,使

实验者能够通过操纵实验设定的变量、参数、行为、材料等产生某种结果。

(2)交互女作说明:实验交互操作的说明至少应包括以下几个方面 :

l)操作目的:需说明设计交互操作的目的是什么,至少包括解决什么问题、培养或考

察哪些方面的技能或能力等。

2)操作过程:需详细说明操作的过程,根据实验类型至少包括操作方式、参数设王、

材料预设、应答行为等。

3)操作结果:需说明通过交互操作得到什么样的结果,至少包括结果形式、分值转换

与计算、纬果记录与保存等。

(3)交互女作方式:实验交互操作的方式用于说明实验者需使用何种输入设备与实验

场景进行交互,以完成实验操作。实验交互操作的方式包括但不限于以下几种方式可供选

择运用 :

1)键盘交互:通过电脑键盘与实验场景进行交互。

2)鼠标交互:通过电脑鼠标与实验场景进行交互。
3)语音交互:通过I|算机外接麦克风.依靠第三方语音识别软件与实验场最进行交互。

4)· r板/手机交互:时采用 AR等技术构建的虚拟仿真实验教学项目,可通过手机、
平板等移动设备触摸屏豇接进行交互。

5)VR手柄交互:对采用 VR技术构建的虚拟仿真实验教学项目,可通过虚拟现实 VR

等技术自带的操作手柄等特定愉入设备进行交互。

2.实验演示

所有建设的实验资源部应提供完整的教学演示实验操作流程,以便学生学习。
3,实验操作

实验操作全过程 1′少应包含以下内容:

l)实验目的:至少以文字形式展示实验目的。
2)实验原理:以文字、图片、视频等多种形式展示实验原理,要求简洁明了易懂。
3)实验方法:至少以文字形式展示实验方法,例如药品器械、实验动物、实验步骤等。

4)注意事项:至少以文字形式展示实验注意事项。
5)实验课件:平台支持老师上传自己的 PPT课件,也可以使用项目自带的课件,在
进行实验操作讲解时,PPT课件可以嵌入平台实验中直接进行教学,在实验操作过程中(不

退出实验 )可切换查看展示实验 PPT课件。ppT可使用两i笔进行实时标注,用橡皮擦擦除

标记·进行截删保存,If调节l面笔的颜色、粗细、图形框选标记等,并能在操作与课件交
替讲解演

`J、
时保存标汁内容等。

6)实验器材:至少以图片形式展示实验器材,并能够触摸点击选择使用的实验器材 ,
根据实验类型包含但不限于手术刀、注射器、动脉夹、棉签等。
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7)实验试剂:至少以图片形式展示药品试剂,并能够触摸点击选择使用药品试剂,根

据实验类型包含但不限于麻醉剂、生理盐水、纯净水等。

8)实验步骤:可通过导航图形式直观展示实验操作各个步骤,学生可根据需要进行逐

步练习或者跨步骤重点练习。

9)实验结果:学牛可填写实验结果,并能够根据真实动态的实验数据生成动态曲线结

果图。

lO)实验报告:学生可填写电子实验报告,提交至平台数据库。电子实验报告模板至
少包含指导老师、实验成员、实验名称、实验目的、实验原理、实验方法、实验步骤、实

验结果、实验讨论和实验结论等内容。

4.实验现象

要求实验特效、音响、动画等素材与设计脚本所述的真实世界中实验现象的相似程度

很高,使实验者在操作过程中具有很强的沉浸感与真实感,提升实验教学效果;要求特效
等素材楚现的实验现象根据设计脚本所述的真实世界以实地取最为主,能够高度还原真实

场景的实验现象;实验应采用 3D动画动态展示重要步骤内部结构,可反复动态查看实验
对象在操作过程中的内部结构,同时还可以对 3D动画放大、缩小和旋转等。

5.实验结果

要求在保证实验结果正确的基础上,使用丰富的颜色、音效、文字等方法展示实验结

果,并能对实验过程中出现的错误给子明显的替告,使实验者可以明确自己在虚拟仿真实

验过程中是否操作得当。

6,垛作提示与引导

1)提供实验前置知识。使学生可以在使用实验系统前,能够完成所对应课程或知识的

学习,更好的理解实验知识,加强对实验内容的把握。

2)提供实验过程知识提示。应能对实验过程中的重要知识点进行提示与指导,提示形

式具有多样性,包括但不限于弹框加文字形式、视频形式、动画人物解说形式等。
7,实验环节设计

实验应至少包含实验演示、实验练习和实验测验三部分,提供递增方式的学习过程。

实验演示让学生学会实验方法、理论知识、教学内容。实验练习指学生可以充分发挥自己

的主观能动性,根据自己的思路和判断完成实验。实验考核指根据老师设置的考核内容 ,

学生在规定时间内完成指定考核 El标的方式。

(1)实验应具备实验演示功能,可以让学生学习实验方法、理论知识、教学内容等。

(2)实验应具备实验练习功能,可以让学生发挥自己的主观能动性,根据自己的理解、

思路、判断完成实验~。

(3)实验应具备实验测验功能,能够根据老师设置的测验内容,让学生在规定时间内
完成预定的测验目标。实验测验至少应包括实验过程记录及实验报告评价。

1)实验过程记录指标至少包括实验分步数据以及实验最终结果数据准确程度等。

2)实验报告评价指标至少包含实验报告的规范性和表达情况、实验绘图(表 )情况、实

验数据处理情况等。

3)测验结果评分:实验应能对学生的实验过程和结果进行评分,评分使用百分制,评

分以分项分数表的形式展示,并能够提供实验的成绩单、及格率、平均分、实验成绩分布

情况等 .

8,实验记录与分析

实验过程中需要记录的数据至少应包括四个部分:输入信息、输出结果、操作记录、
结果保 rr与恢复。

1)输入信息:输入信息是实验过程中根据实验蒂要输入的一些必要和非必要的参数信

息以完成一个实验,实验应能根据实验要求通过交互操作输入相应的信息 (含语音识别的

结果 )、 设置参数等。

2)输出结果:输出结果是根据实验的输入信息参数,得到一个结果数据或效果图提供

给用户作为参考依据,实验应能通过交互榆入操作直接产生准确、合理的反馈结果,包括
但不限 「数值、对错、分值、等级等。

3)操作记录:要求记录实验每一步操作的过程信息,至少包括操作次数、操作经过等。

学生的操作步骤应该作为一种记录进行保存,且操作步骤能够保存、恢复当前步骤、记录
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操作时长等,并且能够记忆上一次实验操作的步骤位置,可按上一次练习继续操作。
4)结果保存与恢复;要求学生的实验结果可以作为一种记录进行保存,并能够根据

要进行恢复。

9.实验报告

系统应能够提供实验报告的基本信息.以及根据学生的实验操作过程和实验数据生

学生实验报告和实验评价报告,实验报告至少应包含基本信息、实验报告、实验评价三

分·内容至少包含实验名称、实验者姓名、学号、实验目的、实验原理、实验步陬、实

结果、实验评价等。

1)实验报告基本信息。实验报告基本信息至少包含实验名称、实验者姓名、学号、实

验目的等。

2)实验报告。学生实验报告应是系统根据学生的操作过程自动提取关键过程与参数、

实验结果等数据,以及系统辅助记录的图形图像和可能涉及到学生填写的分析与思考等 ,

包括但不限于文字性描述、实验截图、数据表格等信息,以及语音、视频等附件资料。

3)实验评价结果。实验评价结果是在学生实验操作完成后,生成详细得分、总成续和

评语的报告。

制

作

要

求

1,制作查本要求

虚拟仿真实验的制作应符合实验场景的实际情况,能够根据实验内容以及用户需求

供完整、逼真、精致、美观、舒适等的优质虚拟仿真实验资源。

2,校型制作要求

二维模型的制作应综合考虑模型的精致程度 Lo计算性能,主要涉及以下几个方面 :

2)场景中逐渐由远及近的模型可采用图片、简单模型、精致模型等方式进行动态轮

替代,以减少整个场景的面片数;场最中多次出现重复的模型只需要做 l个 ,由程序控
场景中廷复模型的处理。

3)特殊场景的设计要遵从客观规律,如水下、太空、核化等环境应当符合实际情况 ,
应增加场景特效以示区别;物体的固态、液态、气化等的转换过程要合理;历史场景要
合历史原貌 .

4)在人与场景模型互动时,场景中的模型运动应当遵循物理运动科学,符合生活常识 ,

需要设计合理的碰撤阻挡:互动中的误操作应该有物品、人员损伤的逻辑;涉及到特殊
观、宏观场景.场景与人的比例关系可以适当发生变化,但场景内部比例关系要固定不变,

应同时增加人物特效,以
'1、

区别。

5)场景中的光照渲染应采取主体光、环境光、轮廓光等的顺序进行渲染。

1)供型面片制作要求:面片数量要适中,没有多余面片,可交互模型要求模型精致 ;
模型不允许有拉仲、漏面、漏缝、重叠面、重线、闪烁面等现象;结构复杂的大型模型 ,

可采用简单模型拼装的方法,以消减贴合面,减少面片数量。
2)材质、贴图制作要求:要求通过材质颜色贴图、高光贴图、 法线贴图等方式,能
够真实还原物体表面质感纹理信息;采用漫反射贴图、法线贴图、高光贴图、凹凸贴图等

方式进行纹理渲染;对于光线信息不变的场景,可以把光照效果直接渲染到模型贴图中,

以减少实时渲染的性能需求。

3)展 UV规范要求:要求棋盘格大小统一,uV能完全铺平,避免出现重叠、拉伸、
扭曲、遗漏等现象,最大化提高UV的利用率。
4)模涮的动画与特效:特效应当尽量采用逼真的效果,能够实现雨、雾、燃烧等效果,

如果真实特效过于复杂,计算性能较高,例如烟雾、毒气等粒子特效,可采取适当夸张的

艺术表现形式;虚拟仿真项目注重交互,模猁的动画不宜过多,主要用于展示操作过程或

操作结果等。

3,场景呈现要求

使用模型搭建的场景应避循真实世界的比例关系,并要考虑场最复杂度与计算机性能

问的平衡,主要涉及以下几个方面:

1)多个场景宜采用关 ;式加载方式,实现动态加载,以减少场景的复杂度;一般可采

用上帝视角观察整个场景.采用第一人称视角进行场景 I4动。
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资

源

建

设

序

号

实验名

称
实验内容及要求

离体蛙

心濉流

实训平

1.捉拿捣毁
2,蛙板固定
3,剪开胸腔
4.剪开心包膜
5.右丰动脉结扎
6.腔髀脉结扎
7.蛙心插管
8.游离心脏
9.插管固定
lO.观察顼日

注:其中“腔静脉结扎”实验步骤要求具备以下功能;先取出眼科镊穿过左右主
动脉,然后取出手术线穿过左右主动脉下方,再取出蛙心夹,在提示区域蛙
心舒张期夹住娃心心尖处,然后取出眼科剪,剪掉娃心下方的心包膜,在提
示区域结扎腔静脉。在腔静脉结扎过程中·牛蛙心脏呈动态一直处于变化 ,

蛙心夹只有在舒张期夹住蛙心心尖处才能操作成功,否则不能继续下一步操
作。

蛙心起

搏点的

观察实

训平台

针游离脊柱段和大腿段的神经,结扎后提起。取出眼科列,剪断坐骨神经的

1.制备脊蛙

2.剪除躯干及内脏
3,剥皮
4.分离两腿
5.制作标本
6,标本安装
7,刺激并观察

注:其中
“
制作标本
”
实验步骤要求具备以下功能:取出一条蛙腿腹面朝上放置

在蛙板上,然后取出玻璃分针沿脊柱旁游离坐骨神经,并从下方穿过,将医
用线放在玻璃分针尖端,穿过神经,将标本背面朝上放置。用玻璃分针循坐
骨神经沟 (股二头肌与半膜肌之间的裂缝处),找出坐骨神经的大腿段,并分
离梨状肌及其附近的结缔组织。涠转脊柱露出坐骨神经有柱段,并用玻璃分

I.破坏脑及脊髓

2.暴露心脏

3,辨认心脏结构

4.正常心跳及次序

5.局部升温

6.局部降温

7.结扎半月线

8.结扎房室沟

注:其中“辨认心脏结构”实验步骤要求具备以下功能:通过依次辨认心脏腹面
结构 (辨认时,图片放大 ):心室、心房、房室沟、动脉干、动脉圆锥和 2
支左右动脉:在辨认各个部位时,标注每个部位的范围,便于学生理解学习。

猢转心脏 ,手术剪剪掉心包膜:然后依次辨认心脏背面结构:静脉窦、心房、
心室、半月线和房室沟。该步骤分为 2个小步骤,便于学习和重点操作练习。

1.捉拿捣毁
2.蛙板固定

3,开胸手术
4.剪开心包膜
5,夹住蛙心

6,仪器连接
7,刺激观察

注:其中“刺激观察”实验步骤要求具备以下功能:点击开始按钮,记录心脏曲
线图,然后点击“保存”按钮,当前曲线可被保存,并“上传图片",将会把保
存的图片上传至相对应的实验结果中.再点击单刺激、在心室收缩期、舒张
早期,增加刺激强度后心室收缩期、舒张早期和心室舒张中晚朋分别给子一
次单刺激,观察曲线变化,并保存曲线图上传。该步骤分为 5个小步骤,最
后根据实验结果填写实验报告。
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所有分支,用 剪刀剪掉大腿肌肉,将股骨上的肌肉刮干净,并从股骨中部剪
断 L段股骨。用玻璃分针游离腓肠肌至膝关节处,将医用线穿过腓肠肌并结
扎,并从结扎远端剪断跟腱,从膝关节婕将小腿其余部分剪掉,将制作好的
标本浸泡在任氏液中数分钟,使其恢复和保持良好的兴奋性。

神经干

兴奋传

导速度

的测定

实训系

统

1.捉拿捣髓
2.剪除躯干上部
3.剥皮
4,制作神经标本
5,仪器连接调试
6.实验测定

注:英中“实验测定”实验步骤要求具备以下功能:打开仪器并设定参数,标记
刺撒开始位置和上向波开始位置,根据数值和公式计算传导速度。计算结果
填写正确才能继续下一步操作·根据实验结果填写实验报告,实验结果数据
每个人都不 样̄。

1.捉拿捣髓

2.剪除躯干上部

3.剥皮

4.分离两腿

5,制作神经标本

6.仪器连接调试

7.实验测定

注:其中“捉拿捣箍”实验步骤要求具备以下功能:左手握娃,使蛙背向上,中
指抵住蛙胸部、拇指按住蛙背 ,食指抵住蛙头部,并使英向下弯曲,取出毁
碗针,沿背部中线滑动毁血针至枕骨大孔处,毁髓针垂直进入枕骨大孔,向
头部方向刺入颅腔,毁髓针左右搅动破坏脑组织,滑动或点击毁觥针,在推
管部位垂直刺入,上下拉动,破坏脊髓,上下拖动牛蛙双腿,检查牛蛙脊髓
破坏程度 )确定牛蛙四肢松软,方可证明脊髓已被完全破坏。3D动画可 360
度旋转 ,放大、缩小显示+蛙捣髓效果,同时,牛蛙内部结构透明化,可查
看内部结构效果。

神经干

兴奋不

应期的

测定实

训系统

神经 1△

目J竹 :,乜

位测定

实验系

统

1.捉拿捣毁
2.剪除躯十上部
3,剥皮
4,分离两腿
5.制作神经标本
6.仪器连接调试
7,实马′·测定

注;其中“实验测定”实验步骤要求具备以下功能:仪器“开始刺激”按钮,从
0.08V逐 步凋节刺激器强度测试神经干的阈强度,第一次产生很小的动作电
位的强度,则为神经干的阈强度,然后继续加大刺激强度,测试最适刺激强
度,直至动作电位不再增大,产生的数值为神经干的最适刺激强度。保存图
片在实验结果中上传,并依次记录双向动作电位潜伏期、电位总时程、上相
波和下相波幅值的数值。眼科镊将电极间的神经干夹伤并盖上屏蔽盒,保存
图片在实验结果中上传,并依次记录单向动作电位潜伏期、电位总时程、上
相波幅值的数值。根据实验结果填写实验报告。计算结果填写正确才能继续

下一步操作,根据实验结果填写实验报告,实验结果数据每个人都不一样。

家兔呼

吸运动

调节灾

验系统

1.捉拿称重
2,兔盒固定
3.静脉麻醉
4.麻醉深度检测
5.兔板固定
6.颈部手术
7.分离迷走神经
8.′瓦管插管
9.胸部手术
lO.调整换能器
I1,实验观察

注:其中“实验观察
”
实验步骤要求具备以下功能:先观察正常呼吸运动曲线 ,

选择并标‘u,待曲线稳定后保存截图并上传到实验结果中;将连接′l体的气

丶
l
︱

7
飞

、

`



管口与气管插管的通气管相连,夹闭气管插管的另一侧管,打开气体开关 ,
选择 ~I氧化碳并标记,待曲线稳定后松开夹闭的气管插管,关闭开关,并去
掉连接气体的气管.保存截图并上传;然后进行纯氮气操作.标记和观察呼
吸变化 ,再在家兔耳缘静脉注射 lml尼可刹米溶液,标记名称并上传图片 :
然后进行乳酸操作,待呼吸正常,结扎左侧迷走神经,并剪断迷走神经一侧 ,
标记并上传图片;待呼吸稳定,再进行右侧迷走神经操作;用保护点击刺激
迷走神经中枢端,设置参数,标记并上传图片。根据实验结果填写实验报告。

反射弧

的分析

实验系

统

1.打开仪器
2.捣毁大脑
3.硫酸刺激
4.剥皮刺激对比
5.剪断神经

6.再次对比刺激
7,捣毁脊碗刺潋

注:其中
“
捣毁脊髓刺激

”
实验步骤要求具备以下功能:取出毁谴针捣毁脊髓 ,

牛蛙双腿里动态姿势变化。再次刺激右侧坐骨神经中枢端,观察蛙腿反射情

况,牛蛙反射活动消失,记录实验结果。拉起坐骨神经外周端的黑线,刺激

神经并观察,牛蛙右腿反射存在,记录实验结果。取出镊子和手术剪,夹起
并剪掉牛蛙右腿腓肠肌皮肤。修改刺激器参数,刺激腓肠肌,观察蛙腿反应 ,

牛蛙右腿反应存在,记录实验结果,关闭刺激器开关。根据实验结果填写实
验报告。
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价髓反

射实训

系统

ll

心血管

活动的

神经体

液调节

实训平

12

去人脑

僵直实

训系统

1.打开仪器

2.捉拿捣溺

3.测定反射时

4.总和现象

5.后 放时问测定

6.扩敬

7.抑制

8.搔趴反射

注:其中“后放时间测定”实验步骆要求具各以下功能:设置刺激强度为最
刺激强度,用一个刺激电极刺激牛蛙后肢,一段时间后牛蛙足趾发生反应
记录刺激停止到反射活动结束的时间。设置将刺激强度调整为最适刺激强

的 2倍 ,刺激电极,观察并记录刺激停止到反射活动结束的时问。

1,调试仪器
2.捉察称重

3.兔盒固定
4,静脉麻醉

s.麻醉深度检测
6.兔板固定
7.颈部备皮
8.气管插管
9,分离神经
lO.动脉插衢
【I刺激观察
注:其中“动脉插管”实验步骤要求具备以下功能:通过取出皮钳、纱布、
璃分针依次夹起肌肉层,拭去血液,分离动脉血管;然后取出医用线穿过
脉血管下方备用。根据体重计算麻醉剂容量,手动填写,填写正确方可跳
至下一步继续操作,填写错误给出相应提示,再取出 1%肝紊和 5ml注射
抽取并在耳缘静脉末端向心端方向注射药剂。结扎动脉血管远心端,取出
脉夹、镊子、手术勇,分别做夹闭动脉血管近心端,夹住动脉壁,在夹起
动脉璧位置岁,一小口等操作。待动脉插管插入动脉后结扎导管。通过松开
脉夹,测试导管是否通畅 ,

⒈捉拿称重
2.兔盒固定
3.浅度麻醉
4.麻醉深度检测



5,兔台固定

6,颈部备皮

7.分离结扎颁总动脉
8.打开颅腔

9.扩展创口

10.横 断脑干
l1.处死家兔

注:其中“扩展创口”实验步骤要求具备以下功能:取出咬骨钳、纱布、骨蜡 ,
以标壮的姿势和顺序慢慢扩展创口,){;用纱布擦拭血液和骨蜡 IL血 .重复
操作扩展左右创口,直至顺利完成。取出手术剪剪开硬脑膜。在此过程中 ,
机器人向导给子引导,诱发学生思考问题。
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大脑皮

层运动

机能定

位

1.捉拿称重
2.兔盒固定
3.浅度麻醉
4.麻醉深度检测
5,兔台固定
6.颈部备皮
7,结扎颈总动脉
8,标线定位
9.开始刺激

注:其中“结扎颈总动脉”实验步骤要求具备以下功能:左手固定家兔颈部 ,
点击取出手术器械,依次剪开和分离皮层、筋膜层、肌肉层,将医用线穿过
气管下方,剪开气管、完成气管插管并结扎固定医用线。取出玻璃分针分离
左、右两侧颈总动脉,再用医用线穿过左、右两侧颈总动脉下方并结扎。

I4

人体血

压测量

实训系

统

1.称亟标记

2.测量正常体温
3,准备氨丙嗪

4,准备生理盐水
5.腹腔注射
6.放入低温环境
7.测量体温

注:其中“准备氨丙嗪”实验步骤要求具备以下功能:选择药剂,根据小鼠体
重计算氯丙嚎剂量并手动填写,小鼠体重不同,麻醉剂抽取剂量不同,此时
的小鼠体重来源于第 一步称重时的体重,每次进入实验每个学生的麻醉数据
都不同,但应在合理的区间范围内。

⒈打开血压盒、取出袖带并打开水银开关,以标准的姿势固定好袖带并佩戒
听诊器后用气囊打气 ,水银柱呈动态上升变化 ;

2.点击进行放气,水银柱呈动态下降,取掉袖带并放置于血压盒内,以标准
的姿势关闭水银开关.然后关闭水银盘 ;

3.根据实验结果填写实验报告。
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氯丙嗓

对体温

调节的

影响

16

磺胺嘧

啶钠半

衰期测

定

1,捉拿称重

2.兔盒固定

3.备皮实验

4.准备试管

5,给药前采血

6.给药

7.给药后采血

8,过游

9.显色

lO,比色

注:其中Ⅱ备皮实验”步骤要求具备以下功能:可 360度旋转观察家兔在兔盒
状态,在家兔耳缘静脉处以逆毛发方向拔毛,拔毛位置错误会给出提示 ,拔
毛正确且拔完才能进行下一步操作。
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药物对

大鼠抗

心律失

常的作

⒈启动仪器

2.捉拿称蓬

3.备药麻醉

4涸定
5.建立股静脉通道

‘
●
1
l
l
η

l
■

r
·



`ll

6,连接导联

7.仪器设置

8.给药对比

注:其中“建立股静脉通道”实验步骤要求具备以下功能:对大鼠腿内侧消毒 ,
剪破皮肤、剖开大鼠大腿皮肤,在皮下股静脉推注肝素生理盐水、固定头皮
针等操作。
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速尿对

家兔的

利尿作

用

1.捉拿称重
2.兔盒固定
3.静脉麻醉
4.麻醉深度检测
5,兔板固定
6,插管
7,收集尿液
8.测量尿液
9.稀释尿液
lO,尿液检测

注:其中“尿液检测”实验步骤要求具备以下功能:打开火焰光度计电源开关,

压缩机电源,燃气阀门,按压火焰光度计点火开关点火,使用蒸馏水调零并
记录。依次选择标本液测试并在实验结果中记录标准液的读数,生成速尿对
家兔利尿作用的曲线图。实验结束关闭压缩机电源、燃气阀门直至火焰熄灭

关闭火焰光度计电源。根据实验结果填写实验报告。
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药物对

大鼠血

压的影

响实训

平台

1.实验前准备
2.捉拿称重

3.腹腔麻醉
4.鼠板固定
5,颈部手术
6.建立股静脉通道
7,全身肝素化
8,颈总动脉插管
9.准备试剂
lO,给药观察

注:其中“给药观察”实验步骤要求具备以下功能:观察正常的心电图后标记
正常.一步步根据未给药、注射妥拉唑林后、注射普茶洛尔后,并依次注射
药剂 A、 药剂 B、 药剂 C,观察曲线后裁图上传至相对应的实验结果中。根
据实验结果填写实验报告。

2()

药物对

豚鼠离

体的作

用

1,预热仪器
2.清洗浴槽
3.制备回肠标本
4.结扎回肠
5.放置回肠

6,给药观察

注:其中“制备回肠标本”实验步骤要求具各以下功能:打开鼠笼,以标准的
资势将豚鼠取出放入托盘内,取出木棒,将豚鼠击晕,并使其腹面朝上。取
出镊子、手术剪,依次夹起豚鼠腹部皮肤,剪开皮层、肌肉层,暴露内脏。
剪取一段回肠并放入盛有台式液的培养皿中。

21

药物剂

量对药

物作用

的影响

(,总

论 )实

训系统

22

给药途

径对药

物作用

1.称重标记

2,疼痛猢正反应

3.注射药物

4,观察

注:其中“注射药物”实验步骤要求具备以下功能:根据小白鼠体重计算约
容量,并 r动填写:取出药剂和注射器并抽取药剂容量,放入托盘中备用 ;
打开玻璃钟罩,将动态小白鼠以标准捉拿姿势从玻璃钟罩移动到桌面并抓起 ,

使其腹部朝上:取出已经准备好的药剂,进行静脉注射:注射完毕将小白
放入玻璃钟罩,小白鼠继续保持动态姿朔。

1.称重标记
2.给药方式
3.状态观察



的影响

实训系

统

4.状态恢复

注:其中“给药方式”实验步骤要求具备以下功能:根据小白鼠体重 (每次进
入实验都不 一样 .)计算药剂容量并手动填写;将注射器和小鼠灌胃器抽取药
剂,放入托盘中备用;打开玻璃钟罩,将动态小白鼠以标准捉拿姿势从玻娥
钟罩移动到桌面并抓起,使其腹部朝上;取出已经准备好的药剂,以标准姿
势给 1号小白鼠进行肌肉注射,给 2号小白鼠濯胃;操作完毕将小白鼠放入
玻璃钟罩,小白鼠继续保持动态姿势。
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西地泛

×l离体

豚鼠心

)J{∶的作

川实训

系统

1.设备预热

2.捉拿击晕

3.剪开胸腔

4,剪除附属物

5涸定插管
6,固定心脏

7.观察实验

注:其中“固定心脏”实验步骚要求具备以下功能:将心脏套在潜流装置上 ,
待心脏恢复跳动后,调节蠕动泵转速,使心脏濮流流量和确动泵泵液量基本
保持动态平衡。滑动屏幕将蛙心来加载心脏心尖部位,连接拉力传感器,调
节拉力传感器拉线至适宜张力,使心跳信号动能有效传输到生物信号采集分
析系统。
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镇痛药

91酒石

酸锑钾
“
扭体

反应
”

实训系

统

I,称重标记

2,准备药物

3.腹腔注射 1

4,腹腔注射 2

5,观察记录

注:其中“称重标记”实验步骤要求具备以下功能:将动态小白鼠以标准捉拿
姿势从鼠笼移动到电子秤上,小鼠保持不同的动态姿势,电子秤可动态显示
小白鼠的重量,每次实验小白鼠重量在合理区间内随机变化,根据实验锵要
选择练习模式,包含虚拟实验和实体实验两种模式,记录小白鼠重量后,提
起小白鼠放于桌面:进行标记,采用尾部标记法,标记以后通过拖动鼠标的
方式将小白鼠移动到钟翠内:钟翠内小鼠继续保持动态姿势。

25
小鼠缺

氟实验

I,称重标记

2.给药
3.低张性缺氧
4.C0中 毒
5.亚硝酸盐中毒
6.对照组小鼠
7.比较观察

注:其中“C0中每”实验步骤要求具备以下功能:取出带夹试管,在试管内
倒入甲酸;通过长按鼠标滴入 20滴左右的浓硫酸,拨动固定螺丝固定好试管

夹,取 I只小鼠放入广口瓶中,取出橡胶塞,将单孔塞塞入试管曰,双口塞
塞入广口瓶;取出酒精灯点燃,控制好温度对试管加热,待小鼠上窜下跳 ,
放出对英抢救,待恢复再次放入光口瓶中,重复前面步骤,直至小鼠死亡。
小鼠中毒状态图片应能单独放大。
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家兔失

血性休

克

1.调整仪器

2.捉拿称重

3.兔盒固定

4.静脉麻醉

5.麻醉深度检测

6,兔板固定

7,颈部手术准备

8.′飞管插管

9.睁脉插管

lO.动脉插管

〗⒈腹部手术

12.放置显微镜

13.制作休克标本

14,抢救家兔
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集

成

对

接

和

售

后

服

务

项

目

文

档

资

料

1,提供实验平台的功能接口标准规范文档和接口对接操作使用说明书。

2.提供实验平台的数据标准、接口标准规范文档和接口对接操作使用说明书。

3.捉供可无缝对接实验平台的实验资源建设标准与规范,以及实验资源集成说明书。

4.提供实验平台和实验资源的用户使用说明书。

5,提供实验平台及其实验资源的运继手册。

6.提供学校信息化建设相关管理规定的其他成果。

7,根据平台设计需求,项 目交付成果须提供至少 1项著作权人为郑州大学且与本项目相关

的软件著作权证书。 1
项

对

接

服

务

1.完成所有项目建设资源和学校已建虚拟仿真实验资源的平台集成与对接。

2.质 保期内提供免费的应用平台对接、实验资源对接、数据资源对接服务。

售

后

服

务

1.提供不少于三年质保的售后服务承诺书〈包括实验平台和实验资源的维护、优化、升级、

服务响应、使用培训等 )。
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